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OD5/ZUP/00708/2016

Maciej Galantowicz
ul. Brzechwy 7
62-200 Gniezno

Dot.: uzgodnienia dokumentacji w zakresie dostosowania uktadu pomiarowo —
rozliczeniowego umozliwiajgcego korzystanie z prawa wyboru sprzedawcy dia
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Gnieznie, ul. Spichrzowa nr ew.
68271073.

W odpowiedzi na pismo z dnia 19.01.2016r. informujemy, ze dokumentacja
dla w/w obiektu zostata sprawdzona pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami
technicznymi znak OD5/ZUP/68271073/57/15 i zostata uzgodniona
pozytywnie bez uwag.
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Projekty Nadzory Wykonawstwo w Branzy Elektrycznej
Maciej Galantowicz
62-200 Gniezno ul. Brzechwy 7

Gniez_no, dnia 23.11.2015r.

Projekty Nadzory Wykonawstwo w Branzy Elektrycznej
Maciej Galantowicz

ul. Brzechwy 7

62 — 200 Gniezno

OSWIADCZENIE
Projektanta

Stosownie do zapisu art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (tekst
jedn. Dz. U. z 2013 r. nr 1409 z pozniejszymi zmianami) o$wiadczam iz projekt
budowlany:

przystosowania ukladu pomiarowo - rozliczeniowego
umozliwiajacego korzystanie z prawa wyboru sprzedawcy
(nazwa projektu budowlanego)

Przedsi¢biorstwo Energetyki Cieplnej
w Gnieznie Sp. z o.0.
ul. Stanislawa Staszica 13
62-200 Gniezno
(inwestor)

Cieplownia C-13
ul. Spichrzowa
62-200 Gniezno

(adres inwestycji)

opracowany: listopad 2015

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.
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Projekty Nadzory Wykonawstwo w Branzy Elektrycznej
Maciej Galantowicz
62-200 Gniezno ul. Brzechwy 7

4. Podstawa i zakres opracowania
Niniejsze opracowanie stanowi projekt techniczny przystosowania uktadu pomiarowo —
rozliczeniowego umozliwiajacego korzystanie z prawa wyboru sprzedawcy, dla Cieplowni

C-13 w miejscowosci Gniezno ul. Spichrzowa.

4.1. Podstawa opracowania

Podstaweg opracowania dokumentacji technicznej stanowig:
zlecenie Inwestora,
uzgodnienia projektowe z Inwestorem,
inwentaryzacja istniejgcych urzadzen elektroenergetycznych,
wizja lokalna projektanta,

wymagania techniczne nr ODS5/ZUP/68271073/57/15 z dnia 03.08.2015r.,

Y V. V V Y VY

obowiazujace normy i przepisy.

4.2, Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem przebudowe ukladu pomiarowego
posredniego dla :
» przytacza I: WO/nr ew. 68271073,
» przylacza II: WO/nr ew. 68271073.
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Dotyczy: wymagart technicznych w zakresie dostosowania ukiadu
pomiarowo-rozliczeniowego umozliwiajacego korzystanie z prawa wyboru

sprzedawcy.

W odpowiedzi na paristwa pismo z dnia 16.06.2016 w zalgczeniu przesylamy
wymagania  techniczne  znak:  OD5/ZUP/68271073/57/15 dla  obieklu:
WO0-6073 PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ-KOTLOWNIA,
przylacze | oraz przylacze Il w miejscowoscl Gnlezno, ul. Spichrzowa;

nr ewidencyjny odbiorcy: 68271073

Uprzejmie informujemy, ze szczeg6lowa procedura zmiany sprzedawcy, w tym zasady
postepowania oraz prawa i obowigzki stron uczestniczgcych w procesie zmiany
sprzedawcy sg opisane W zatwierdzonej przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
*Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dysirybucyjnej - Bilansowanie systemu
dystrybucyjnego i zarzadzanie ograniczeniami systemowymi {,IRIESD-Bilansowanie”).

IRIESD-Bilansowanie okresla w szczegdlnosci:
a) podmioty i warunki bilansowania systemu dystrybucyjnego;
b) zasady kodyfikacji podmiotow;
zasady zglaszania umodw sprzedazy, procedury powiadamiania ENEA Operator
o zawartych umowach sprzedazy energii elekirycznej, -ich weryfikacji oraz
wymiany Informacji w tym zakresie;
d) wymagania dla ukladéw pomiarowo-rozliczeniowych;
e) wymagania dla ukiadow transmisji danych pomiarowych;
f) zasady przekazywania i udostepniania danych pomiarowych;

g) procedury zmiany sprzedawcy energii elektrycznej;
h) zasady ustanawiania i zmiany podmiotu odpowiedzialnego za bilansowanie

c)

handlowe;
i) zasady zarzadzania ograniczeniami systemowymi;
i) postepowanie reklamacyjne;
k) zasady wyznaczania i przydzielania standardowych profili zuzycia,
Stosownie do powyzszego wskazujemy, e zgodnie z zapisami IRIESD-

% Bilansowanie, w procesie zmiany sprzedawcy niezbedne jest:
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Poznan, dn. 03.08.2015 r.
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Veskabine

Przedsigbiorstwo Energetyki
Cieplnej w GnieZnie Sp. z 0.0.
ul. Stanistawa Staszica 13
62-200 Gniezno

WYMAGANIA TECHNICZNE
w zakresie dostosowania ukiadu pomiarowo - rozliczeniowego umozliwlajgcego korzystanie
z prawa wyboru sprzedawcy.

l.  Nazwa | adres obiektu: WO-6073 PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYK| CIEPLNEJ-KOTLOWNIA,
Gniezno, ul. Spichrzowa; nr ewidencyjny odbiorcy: 68271073

. Wymagania okreglone sg dla mocy umownej o wielkoséci:

1. Przylacze | - WOInr ew. 68271073 — 650 kW, PPE: PLENED00000520000000001246888540
2. Przylacze ll- WO/nr ew. 68271073 — 550 kW; PPE: PLENED00000590000000001246889561

.  Miejsce zainstalowania ukladu pomiarowo-rozliczenlowego:

Rozliczeniowy uklad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej nalezy przewidzie¢ ra
napigciu 15 kV. Liczniki oraz pozostale urzadzenia pomiarowe nalezy zzinstalowac w rozdzielni 0,4 kV

stacji transformatorowej odbiorcy.

IV.  Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo rozliczeniowego:

1. Wymagania techniczne dotyczgce ukladow pomiarowo-rozliczeniowych:
1.1.  Uklad dla kazdego przylgcza zabudowaé na napieciu sieci, do ktérej obiekt jest przylaczony.
1.2. Ukiad zabudowa¢ w ukladzie tréjsystemowym, czteroprzewodowym.
1.3. Licznik energli elekirycznej, modem do transmisji danych pomiarowo-rozliczeniowych wraz
z anteng zostanie dostarczony przez ENEA Operator Sp. z 0.0,
1.4. Synchronizacja zegara czasu rzeczywistego licznika bedzie realizowana zdalnie przez Centralny
System Pomiarowo-Rozliczeniowy (CSPR) ENEA Operator Sp. z 0.0.
1.5, Obwody wiérne prgdowe | napieciowe prowadzic bezposrednio od listew zaciskowych
przeldadnikéw do listwy pomiarowe]j w szafie pomiarowej.

1.6. Przekladniki prgdowe powinny:
1.6.1 posiada¢ wzorcowanie przez GUM lub akredytowane w PCA laboratorium,

1.6.2 posiada¢ klase doktadnosci 0,25,
1.6.3 posiada¢ wspdlczynnik bezpieczenhstwa przyrzadu FS nie wigkszy niz 5,
1.6.4 by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajgcy z mocy umownej miescil sig
w granicach 1-120% ich pradu znamionowego, przy jednoczesnym prognozowanym minimalnym
poborze mocy czynnej nie mniejszym niz 1% pradu znamionowego.

1.7.  Przekiadniki napigciowe powinny:
1.7.1 posiadaé wzorcowanie przez GUM lub akredytowane przez PCA laboratorium,

1.7.2 posiada¢ klase dokiadnosci nie gorsza niz 0,5 (zalecana 0,2).
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Oddzlal Dystrybuc]i Poznari lel. +48/61 850 41 GO

En&a ENEA Oparator Sp. z 0.0. faks +48 /61 850 41 07
Oddzial Dystrybucji Poznan

Operator 61-108 Pozna, ul, Panny Marii 2

1.8.

Przekladniki prgdowe i napieciowe powinny byé tak dobrane, aby obcigzenie strony wtérnej
zawieralo sig¢ miedzy 25%, a 100% warto$cl nominalnej mocy uzwojen/rdzeni tych przekladnikow;
w przypadku wystgpienia koniecznosci docigzenia rdzenia pomiarowego jako docigzenie nalezy
zaslosowac atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania.
Do uzwojenia wtdrnego przekladnikéw pradowych w ukladach pomiarowo-rozliczeniowych nie
wolno przylgczaé innych przyrzadow.

Zabezpieczenie przekiadnikéw napieciowych wykonaé po stronie SN.

- Liczniki oraz pozostale elementy pomocnicze nalezy zabudowa¢ w szafie pomiarowe

w rozdzielni nN

. Wszystkie elementy czlonu zasilajacego oraz oslony i urzgdzenia wchodzgce w sklad ukladu

pomiarowo-rozliczeniowego powinny byé przystosowane do plombowania.
W poblizu licznikéw zainstalowac podwéjne gniazdo 230 V AC.

: Powinien by¢ mozliwy lokalny pelny odczyt ukladu pomiarowego w przypadku awarii {gczy
transmisyjnych lub w celach kontrolnych.

2. Wymagania dodatkowe:

2.1.

2.2,

2.3.

24.

2.5,

2.6.

V. Waino$¢ wymagan technicznych okresla slg na 2 lata od daty ich wydania.

Uzgodnienie w ENEA Operator Sp. zo.0; Oddzial Dystrybucji Pozna, Wydzial Ukiadov,
Pomiarowych  dokumentacji projektowanych ukiadéw pomiarowo-rozliczeniowych wraz
z obliczeniami obwodéw wtérnych, doborem przeldadnikéw pradowych i napieciowych,
wyznaczeniem wspolczynnikéw siral obcigzeniowych I°h oraz strat jalowych U’h dia
projektowanych ukiadéw pomiarowo-rozliczeniowych,

Dla potrzeb ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddzial Dystrybucji Poznan nalezy dolgczyé dodatkowy

egzemplarz projektu.
Zrealizowanie ukiadéw pomiarowo-rozliczeniowych i ukladu transmisji danych pomiarowych
wlasnym kosztem i staraniem z pominigciem licznika, modemu i anteny nalezy dokonaé na

podstawie uzgodnione] dokumentaciji.
W celu okreslenia typu urzadzen dostarczanych przez ENEA Operator Sp, z 0.0. nalezy wystapic

z zapytaniem do jednostki wydajacej wymagania.
Zgloszenie gotowosci do sprawdzenia technicznego do wiasciwej terytorialnie jednostki ENEA

Operator Sp. z 0.0, Oddzial Dystrybucji Poznan.
Przeprowadzenie pozylywnych préb w zakresle przesylania danych pomiarowych

w uzgodnieniu z ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddzial Dystrybucji Poznar.
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Projekty Nadzory Wykonawstwo w Branzy Elektryczne]

Maciej Galantowicz
62-200 Gniezno ul. Brzechwy 7

6. Opis techniczny
6.1. Stan istniejacy

W chwili obecnej Cieplownia C-13 zlokalizowana w Gnieznie przy ul. Spichrzowej
posiada dwa przylacza energetyczne do sieci energetyczne] ENEA Operator Sp. z o.0.
o napigciu 15kV. Cieptownia jest przytaczona do sieci energetycznej z moca umowna:

» 550 kW dla I przylacza — stacja transformatorowa 06-1430 Cieplownia Winiary,

» 550 kW dla II przytacza — stacja transformatorowa 06-332 Gniezno Orcholska.

6.1.1. Uklad zasilania
Cieptownia C-13 zlokalizowana w Gnieznie przy ul. Spichrzowej zasilana jest dwiema
niezaleznymi liniami kablowymi 15kV zasilajgcymi stacj¢ transformatorowa:
» przylacze I — stanowi linia kablowa SN 15kV typu HAKnFtA 3x120mm? 12/20 kV,
wyprowadzona ze stacji transformatorowej 06-1430 Cieplownia Winiary pole nr 3
w kierunku stacji transformatorowej ,,Cieptownia C-13” pole nr 2 sekcja 1. Miejscem
dostarczenia energii elektrycznej jest glowica kablowa SN 15kV w stacji
transformatorowej 06-1430 Cieplownia Winiary pole nr 3.
» przylacze 11 — stanowi linia kablowa SN 15kV typu HAKnFtA 3x120mm? 12/20 kV,
wyprowadzona ze stacji transformatorowej 06-332 Gniezno Orcholska pole nr 5
w kierunku stacji transformatorowej ,,Cieplownia C-13" pole nr 8 sekcja II. Miejscem
dostarczenia energii elektrycznej jest glowica kablowa SN 15kV w stacji
transformatorowej 06-332 Gniezno Orcholska pole nr 5.
Miejsce dostarczenia energii elekirycznej stanowi jednoczesnie granice wlasnosei

1 eksploatacji urzadzen.

6.1.2. Wyposazenie stacji
Stacja transformatorowa ,,Cieptownia C-13” wkomponowana typu wnetrzowego,
wyposazona jest rozdzielnicg SN skladajgcg si¢ z 9 pol, z kidrych:
» pole nr 2 — zasilajgce 1 pomiaru pradu dla przylacza 1 — wyposazone jest w 2
przekladniki pradowe typu IMZ,
» pole nr 1 — pomiaru napiecia dla przylgcza I — wyposazone jest w 2 przekladniki
napieciowe typu UMZ,
» pole nr 8 — zasilajgce i pomiaru pradu dla przylacza 11 — wyposazone jest w 2
przektadniki pradowe typu,
» pole nr 9 — pomiaru napiecia dla przylagcza I — wyposazone jest w 2 przekladniki

napigciowe typu.
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Projekty Nadzory Wykonawstwo w Branzy Elektrycznej

Maciej Galantowicz
62-200 Gniezno ul. Brzechwy 7

Pomiar energii elektrycznej odbywa sie w ukladzie podrednim, tablica pomiarowa
z uktadem pomiarowym znajduje si¢ w pomieszczeniu rozdzielni nn 0,4kV, wspélna dla
przytacza I 111

Inwentaryzacji zainstalowanych urzgdzen dokonano na podstawie dostgpnych w stacjach
transformatorowych schematéw ideowych. Odczytanie danych znamionowych z urzadzen

byto niemozliwe.

6.2. Stan projektowy
W zwiazku z zamiarem korzystania z prawa wyboru sprzedawcy zachodzi koniecznos¢
dostosowania ukladu pomiarowo — rozliczeniowego, zgodnie z warunkami technicznymi

OD5/ZUP/68271073/57/15 z dnia 03.08.2015r., wydanymi przez ENEA Operator Sp. z 0.0..

6.2.1. Przebudowa ukladu pomiarowo — rozliczeniowego dla przylacza I
W celu przebudowy ukladu pomiarowego dla przytacza I nalezy wykona¢ nastepujgcy
zakres prac:
» istniejace przekladniki pradowe w polu nr 2 zdemontowa¢ a nastepnie pole wyposazy¢
w przekladniki pragdowe jednordzeniowe w wykonaniu wewnetrznym firmy ABB typu
TPU 60 o przekladni 25/5A, mocy 10VA, klasie doktadnosci 0,2s , wspotczynniku
bezpieczenstwa FS 5 i pradzie Iy =400x1, legalizowane,
> istniejace przekladniki napieciowe w polu nr 1 zdemontowa¢ a nastepnie pole

wyposazyé w przekladniki napieciowe firmy ABB typu UMZ 17 o przekladni
15:/3 10,1: ) kV, mocy 10VA, klasie doktadnosci 0,5,

> istniejace podstawy bezpiecznikowe w polu pomiarowym wymieni¢ na podstawy
bezpiecznikowe typu PBPM 20 z wktadka bezpiecznikowa typu WBP 20/0,5A.

» nad tablica pomiarowg zabudowaé rezystory docigzajace dla projektowanych
przekladnikéw napieciowych o mocy 3x1,2Q polgczone w gwiazde w obudowie
RD-50/1 o0 mocy 2,77W produkcji ZPrAE Sp. z 0.0.,

» zdemontowac istniejgce liczniki energii elektrycznej,

» zabudowaé licznik energii elektrycznej typu LZQJ-XC-S5F3-BB-GPB-D4-060011-
F50/Q prod. EMH metering GmbH & Co KG, kl.0,5 dla energii czynnej i kl.1 dla
energii biernej, 3x58/100V, 50Hz, 5(6)A, umozliwiajacy podlaczenie do niego zrodia

zasilania awaryjnego (licznik dostarcza i montuje ENEA Operator Sp. z o.0.).
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6.2.2. Przebudowa ukladu pomiarowo — rozliczeniowego dla przylacza II

W celu przebudowy ukladu pomiarowego dla przytgcza I nalezy wykona¢ nastgpujacy

zakres prac:

»

istniejgce przekladniki pragdowe w polu nr 8 zdemontowac a nastepnie pole wyposazy¢
w przekladniki pradowe jednordzeniowe w wykonaniu wewnetrznym firmy ABB typu
TPU 60 o przektadni 25/5A, mocy 10VA, klasie dokladnosci 0,2s , wspdtczynniku
bezpieczenstwa FS 5 i pradzie I, =400x1, legalizowane,

istniejgce przektadniki napigciowe w polu nr 9 zdemontowa¢ a nastepnie pole

wyposazy¢ w przekladniki napieciowe firmy ABB typu UMZ 17 o przekiadni
15: /3 /0,1:4/3 kV, mocy 10VA, klasie dokladnosci 0,5.

istniejace podstawy bezpiecznikowe w polu pomiarowym wymieni¢ na podstawy
bezpiecznikowe typu PBPM 20 z wkiadkg bezpiecznikowa typu WBP 20/0,5A.

nad tablica pomiarowg zabudowaé rezystory docigzajace dla projektowanych
przekladnikéw napigciowych o mocy 3x1,2Q polaczone w gwiazde w obudowie
RD-50/1 o mocy 2,77W produkcji ZPrAE Sp. z 0.0,

zdemontowac istniejgce liczniki energii elektrycznej,

zabudowa¢ licznik energii elektrycznej typu LZQJ-XC-S5F3-BB-GPB-D4-060011-
F50/Q prod. EMH metering GmbH & Co KG, kL.0,5 dla energii czynnej i kL1 dla
energii biernej, 3x58/100V, 50Hz, 5(6)A, umozliwiajacy podiaczenie do niego zrédla

zasilania awaryjnego (licznik dostarcza i montuje ENEA Operator Sp. z 0.0.).

Wspblnie dla przylacza 1 1 Il nalezy na tablicy pomiarowej zabudowacé:

>

»

modut komunikacyjny GSM/GPRS MK9XC wewnetrzny, (modem, z anteng oraz
kartg GSM, dostarcza i montuje ENEA Operator Sp. z 0.0.),

uktad zasilania awaryjnego realizowany przez zrédlo zasilania awaryjnego UPS
umozliwiajgey odezyt danych pomiarowych w przypadku braku napigcia,

podwdjne gniazdo 230V AC.

Schemat elektryczny stacji pokazano na rysunku E-2, schemat ukladu pomiarowo —

rozliczeniowego przedstawiony zostal na rysunku E-3, rozmieszczenie aparatury na tablicy

pomiarowe] przedstawiono na rysunku E-4.
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7. Obliczenia techniczne
7.1. Obliczenia dla przylacza I — 550kW
Moc zwarciowa Sz;=200 MVA, Upn=15kV

Obliczenie impedancji zastepczej systemu

2 2

7 =Comty 1S 59950
TS, 200 |
X, =0,995-Z, =0,995-1,2375=1,2313Q |

R =0]1-X,=0,112313=0,1231Q

Obliczenie parametréow zwarciowych linii zasilajacej l
L
X, =01-L[Q] R, =—[q]
y-s
Wartoéci rezystancji i reaktancji zastgpczych wynosi

- dla kabla HAKnFtA 3x120mm? df. 1063 m — X;120=0,1063Q, Ry120=0,2689Q

Wartos¢ impedancji zastepczej dla wyznaczenia pradow zwarciowych na stacji wynosi \,

Z, =R+ X7 = (R, + Ry} + (X, + Xy ) =1,2708Q
Obliczenie pradow zwarciowych |

I" _ cmax .UN 1’1 ) 15

= = =75
B3z, 312708 |
i=y2-1 =182-75=19,08 k4 |

gdzie:
Cmax — WSP. korekcyjny dla U>1kV wynosi 1,1 |
L - prad poczatkowy zwarcia trojfazowego

¥ - wspolezynnik udaru, dla sieci wysokiego napigcia przyjmuje si¢ 1,8
iy— prad udarowy

7.1.1. Dobér przekladnikéw pradowych
Przekladniki pradowe dobrano w oparciu o nast¢pujace warunki:

» warunek obcigzenia pradowego przektadnika
Prad pierwotny przekladnika pragdowego bedzie wynosit
I = P, _ 550000
“\3.U, /315000

W zwiazku z powyzszym dobrano przektadniki pradowe o przektadni 25/5A.

=21174
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Wowczas spelniony jest warunek

12x1, . >, »02x%x]

1,2x254=304>21,174>0,2x254=54

Zham

» warunek wytrzymatosci dynamicznej przekltadnika pradowego przy zatozeniu zwarcia

jednosekundowego
Iajm >,
I, =400x1, =400x25=10kA4
1,,=25x1, =2,5x10=25kA4
Zatem:

25kA 2> 19,24kA
Warunek zostal spetniony.
» warunek obcigzenia rdzenia przektadnika na zaciskach uzwojenia wtdrnego
Moc obcigzenia przektadnika pradowego musi spelnia¢ warunek
0,25%8 1 < Soe <Soam
S =84 8,4 8,
Strata mocy w przewodach obwodu pomocniczego Cu 2,5mm’

=2 x5 x 13
¢ xS 54x2,5

S, =2x1*x =4,8174

Strata mocy na zaciskach przy lacznej rezystancji przejscia zestyku R, cane. = 0,05Q
S.=I"xR_=5"x0,05=1,25V4
Pobér mocy przez tor pradowy licznika LZQJ-XC przy pradzie SA wynosi 0,004V A.
Obcigzenie catkowite obwodu wtérnego wynosi
S =481+ 1,25+0,004 = 6,064
Stad
0,25x10V4=2,5VA <6,06VA <10VA
Warunek zostat spelniony.
Dobrano przektadniki pragdowe jednordzeniowe w wykonaniu wewnetrznym firmy ABB

typu TPU 60 o przekladni 25/5A, mocy 10VA, klasie dokladnosci 0,2s , wspolczynniku
bezpieczenstwa FS 5 1 pradzie Iy, =400xI, legalizowane.
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7.1.2. Dobér przekladnikéw napieciowych
Przekladniki napigciowe dobrano w oparciu o warunek mocowy obcigzenia rdzenia
przektadnika
0,25x 8,

Znam

Sobc :S

<S8, <8

ticz F Sess + Sy

gdzie:

Slicz - moc pobierana przez obwody napigciowe licznika (0,2VA dla zasilania licznika
napieciem rezerwowym; 1,2 VA/faze bez zasilania licznika napigciem rezerwowym;
3x1,2=3,6 VA przy zaniku dwdch napieé pomiarowych),

Szest - moc tracona na zestykach 0,05 VA,

Skrd - moc rezystora docigzajgcego 2,77 VA,

» obcigzenie strony wtérnej przektadnika napigciowego dla zasilania licznika napigciem
rezerwowym wynosi
S e =S +8S. . +S =0,02+0,05+2,77 =2,84VA

licz zes!
0,25x10V4 =2,5VA < 2,84VA <10VA
Warunek zostat spetniony.
» Obcigzenie strony wtornej przektadnika napigciowego bez zasilania licznika
napigciem rezerwowym wynosi
Sope =S ¥ 8.0y +Sp =1L2+0,05+2,77 = 4,02V4

licz
0,25x10V4 =2,5VA < 4,02VA < 10VA4
Warunek zostat spelniony.
» Obcigzenie strony wtornej przektadnika napieciowego bez zasilania licznika
napieciem rezerwowym przy zaniku dwoch napieé¢ pomiarowych
Spe =S5 8.y + 85 =3,6+0,05+2,77=6,42V4

licz zest

0,25x10VA4 =2,5VA < 4,02VA < 10VA4

Warunek zostat speliony.

Dobrano przekladniki napigciowe firmy ABB typu UMZ 17 o przekiadni mocy

10VA, klasie 15: 3 /0,1: 3 kV, doktadnosci 0,5.

Obwody wtorne przektadnikow napieciowych nalezy docigzyé podlaczajace rezystory
docigzajgce do listwy SKA. Dobrano rezystory docigzeniowe z typoszeregu 3x1,2kQ
potaczone w gwiazde w obudowie RD-50/1 o mocy 2,77W produkcji ZPrAE Sp. z o.o.

przystosowane do oplombowania.
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Obliczanie strat energii — licznik z profilem strat (SN)
Dane do obliczen:

- Granica wilasnosci: zaciski pragdowe glowicy kablowej kabla SN 15 kV w stacji
transformatorowej 06-1430 Cieplownia Winiary pole nr 3, kabel w eksploatacji
Odbiorcy,

- linia kablowa SN 15kV: HAKnFtA 3x120mm? 12/20 kV dL. 15m,

- przektadniki pragdowe: 25/5=5,

- przektadniki napieciowe: 15000/100=150,

- licznik LZQJ-XC z profilem strat (SN),

Mnozna dla strat jatlowych wynosi
Uh=wxCxIxd; xtgdx107 =2x3,14x50%0,33x15x150% x0,005x 10~ = 0,0001749

Mnozna strat obcigzeniowych wynosi

dlal*h = [LJ x 5% = (LJ x 5% =0,094875

y-S 5 32,94-120
Straty jalowe wynosza
AP, = Ul xwoxCxtgdxl=15"x2x3,14x50x0,33x0,005x0,015 = 1,7494744W
AP, xh
AE ok = ot X7 _ 09754645 <8760 =15,3253958kWh
1000 1000

Straty obcigzeniowe wynoszg
AP, =3xI*x R, xI=3x1138>x0,253x0,015 = ,474851W

AP, xh _147485x8760

AE o TS
oberok 1000 1000

=12,9191178kWh

Do obliczen energii zapotrzebowanej przez Odbiorce przyjeto 50% wartosci mocy umowne;j

AR P, _550x8760

zapolrz [ rok = 2

= 2409000k Wh

Prad $redni wyznaczony na podstawie energii zapotrzebowanej wynosi

AE:apon'z I rok 24 090 00

= =11,38145694
" 3xUxcospxh  A[3x15%0,93x8760

Straty energii wynosza
AE _ +AE
AE,, = jal ok 100% = 15’3253958+12’919“78xlOO%:O,001172453%
zapotrz/ rok 2409000
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7.2. Obliczenia dla przylgcza II — 550kW
Moc zwarciowa Sz;=200 MVA, Uy=15kV

Obliczenie impedancji zastepczej systemu

7 o Coae Uy _ 11157
5, 200
X, =0995-Z, =0,995-1,2375 =1,2313Q

R =01-X =01-1,2313=0,1231Q

=1,2375Q

Obliczenie parametréw zwarciowych linii zasilajacej
X, =01-L[Q] R, =—[Q]
y-s

Wartosci rezystancji i reaktancji zastepczych wynosi:
- dla kabla HAKnFtA 3x240mm? dt. 1000 m — Xy240=0,1Q, Riy246=0,12800
- dla kabla HHAKnFtA 3x120mm? db. 650 m — Xi120=0,065€, Ry20=0,1645Q

Warto$¢ impedancji zastepezej dla wyznaczenia pradow zwarciowych na stacji

Z, = \/Rj +X22 = \/(Rs + ‘Rfr]20)2 s (X.v & Xk]zo)2 =1,2605Q
Obliczenie pradéw zwarciowych

_Cpy Uy __LLIS
3z, WB12605

i, =21, =1,8-42-7,56 =19,24 k4

56 kA

gdzie:

Cmax — WSP. korekcyjny dla U>1kV wynosi 1,1

I — prad poczatkowy zwarcia trdjfazowego

¥, - wspdlczynnik udaru, dla sieci wysokiego napigcia przyjmuje si¢ 1,8

iy— prad udarowy

7.2.1. Dobor przekladnikéw pradowych
Przektadniki pradowe dobrano w oparciu o nastgpujace warunki:
» warunek obcigzenia pradowego przektadnika:

Prad pierwotny przekladnika prgdowego bedzie wynosit

P _ 550000 _, .-,

L, =k
e J3.U,  /3-15000

W zwiazku z powyzszym dobrano przekladniki pradowe o przektadni 25/5A.
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Wowczas spelniony jest warunek

1L2x1, 0 > Loy >0,2%x1

1,2x254=304>21,174>0,2x254=54

Zham

» warunek wytrzymato$ci dynamicznej przektadnika pradowego przy zatozeniu zwarcia

jednosekundowego
L, >i,
I, =400x1, =400x25=10kA4
Ly, =25x1,,=25x10= 25kA
Zatem:

25kA4 2> 19,24kA
Warunek zostat spetniony.
» warunek obcigzenia rdzenia przektadnika na zaciskach uzwojenia wtornego:
Moc obcigzenia przektadnika pradowego musi spelnia¢ warunek
02558 .. €8 . 48

zham Zham

S, = Sp e Sap

Strata mocy w przewodach obwodu pomocniczego Cu 2,5mm”

=2x5%x

S =2xI*x
$ cxS 54x2,5

=2,96V4

Strata mocy na zaciskach przy lacznej rezystancji przejscia zestyku R; cak. = 0,050
S.=I"xR, =5x0,05=125V4
Pobér mocy przez tor pragdowy licznika LZQJ-XC przy pradzie SA wynosi 0,004VA.
Obcigzenie catkowite obwodu wtoérnego wynosi
S . =2,96+1,25+0,004 =4,21V4
Stad
0,25x10VA=2,5VA<4,21VA<10V4

Warunek zostat spetniony.

Dobrano przektadniki pragdowe jednordzeniowe w wykonaniu wewnetrznym firmy ABB
typu TPU 60 o przekiadni 25/5A, mocy 10VA, klasie doktadnosci 0,2s , wspotczynniku

bezpieczenstwa FS 5 i pradzie Iy =400%1, legalizowane.
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7.2.2. Dobér przekladnikéw napieciowych
Przekladniki napigciowe dobrano w oparciu o warunek mocowy obcigzenia rdzenia
przekladnika
0,25x S,

Zham

Sob(: = S

licz

<8, %8

Zhant
+8,. 8

gdzie:

Siicz - moc pobierana przez obwody napieciowe licznika (0,2VA dla zasilania licznika
napigciem rezerwowym; 1,2 VA/fazg bez zasilania licznika napigciem rezerwowym;
3x1,2=3,6 VA przy zaniku dwoch napieé¢ pomiarowych),

S,est - moc tracona na zestykach 0,05 VA,

Srd - moc rezystora docigzajgcego 2,77 VA,

» obciazenie strony wtornej przektadnika napigciowego dla zasilania licznika napieciem
reZerwowym wynosi
S =8+, +8 =002+0,05+2,77 =2,84VA

0,25x10VA4 =2,5VA4 < 2,84VA <10VA

zest

Warunek zostal spelniony.
» Obciazenie strony wtdrnej przektadnika napigciowego bez zasilania licznika
napigciem rezerwowym wynosi
Sope = Sies TS, T8 =1,2+0,05+2,77 =4,02VA4

licz zest
0,25x10VA =2,5VA < 4,02VA <10VA
Warunek zostal spelniony.
» Obciazenie strony wtornej przektadnika napigeciowego bez zasilania licznika
napig¢ciem rezerwowym przy zaniku dwoch napigé pomiarowych
Sope = Spiey + S0 T 525 =3,6+0,05+2,77 = 6,42V 4

licz

0,25x10V4 =2,5VA < 4,02VA <10VA

Warunek zostat spelniony.

Dobrano przektadniki napieciowe firmy ABB typu UMZ 17 o przekladni mocy
10VA, klasie 15: /3 /0,1: /3 kV, doktadnosci 0,5.

Obwody wtérne przektadnikéw napigciowych nalezy docigzy¢ podlaczajac rezystory
docigzajace do listwy SKA. Dobrano rezystory dociazeniowe z typoszeregu 3x1,2kQ
polaczone w gwiazde w obudowie RD-50/1 o mocy 2,77W produkcji ZPrAE Sp. z o.0.

przystosowane do oplombowania.
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Obliczanie strat energii
Dane do obliczen:
- Granica wlasnosci: zaciski pradowe glowicy kablowej kabla SN 15 kV w stacji
transformatorowej 06-332 Gniezno Orcholska pole nr 5, kabel w eksploatacji Odbiorcy,
- linia kablowa SN 15kV: HAKnFtA 3x120mm? 12/20 kV dt. 650m,
- przektadniki pradowe: 25/5=5,
- przektadniki napieciowe: 15000/100=150,
- licznik LQJ-WC z profilem strat (SN),

Mnozna dla strat jatowych wynosi
Uh=woxCxIx8,xtgdx107 =2x3,14x50x0,33x650x150% x 0,005 x 10~ = 0,0075811

Mnozna strat obcigzeniowych wynosi

dlal’h = [LSJ X 5; = (%] x 5" =4,1112500
}/- 5 .

Straty jatowe wynosza
AP, =U* xox Cxtgd xl =15 x2x3,14x50x0,33%0,005% 0,650 = 75,8105577W

Jjal

_ AP, xh 758105577 %8760

AE ., = = 664,1004856kWh
/ 1000 1000

Straty obcigzeniowe wynoszg

AP, =3x1*x R, xI=3x11,38"x0,253x0,650 = 63,9073560W

obc

AP, xh _ 639073560 x 8760

AE ook = =559,8284387kWh
1000 1000

Do obliczen energii zapotrzebowanej przez Odbiorce przyjeto 50% warto$ci mocy umownej

P, 550x8760

—~£xh =2409000kWh

zapotrz | rok =

Prad sredni wyznaczony na podstawie energii zapotrzebowanej wynosi

AEzaporrz/ rok 2409000

1, = - =11,38145694
" 3xUxcospxh ~3x15x0,93x8760

Straty energii wynoszg

AE _ +AE
AE, =—2L %% «100% =

zapolrz [ rok

664,1004856 + 559,8284387

x100% = 0,050806514%
2409000
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8. Uklad pomiarowo — rozliczeniowy
Zgodnie z wymaganiami technicznymi zaprojektowano pos’fedni pomiar energii
elektrycznej, trojsystemowy, czteroprzewodowy z elektronicznym, czterokwadrantowym
licznikiem energii elektrycznej typu LZQJ-XC-S5F3-BB-GPB-D4-060011-F50/Q prod. EMH
metering GmbH & Co KG, kl1.0,5 dla energii czynnej i kl.1 dla energii biernej, 3x58/100V,
50Hz, 5(6)A, z rejestracjg mocy $redniej co 15 min. Licznik powinien posiada¢ aprobate typu
oraz aktualng legalizacje GUM.
Liczniki energii elektrycznej speiniajg nastepujgce warunki:
» posiadaja aprobate typu oraz aktualng legalizacje GUM,
» umozliwiajg jednokierunkowy pomiar energii czynnej oraz dwukierunkowy pomiar
energii biernej,
» posiadajg klase¢ doktadnosci 0,5 dla energii czynnej i 1 dla energii biernej dla licznika
podstawowego,
» rejestrowac i przechowywaé¢ w pamieci usredniong 15 minutowa moc czynng, przez
co najmniej 63 dni oraz automatycznie zamykaé okres rozliczeniowy zgodnie z taryfa
» rejestrowa¢ minimum 6 048 cykli catkowania dla kazdej mierzonej energii
elektrycznej,
umozliwi¢ synchronizacj¢ czasu rzeczywistego co najmniej raz na dobe,
umozliwié¢ podtrzymanie zasilania zrodtem zewnetrznym,
powinny umozliwi¢ rejestrowanie zanikow napig¢ pomiarowych,
powinny posiada¢ wewnetrzng ochrong licznika od przepiegc,
sygnalizowac obecnos¢ napig¢ pomiarowych,
rejestrowanie i przechowywanie informacji o ingerencji silnym polem magnetycznym

posiada¢ sygnalizacje obecnosci napigcia pomiarowego,

YV V V ¥V V ¥V VY VY

posiada¢ pomiar strat energii.

Na tablicy pomiarowej zostang umieszczone liczniki energii elektrycznej oraz
urzgdzenia pomocnicze ukladu pomiarowego dla przylacza 1 i II. Tablice pomiarowag
zamontowaé w pomieszczeniu rozdzielni SN15kV. Tablice licznikowa zasilié¢ przewodem
YDY3x2,5mm’ z zasilacza UPS ustawionego bezposrednio pod tablica licznikowg TL.
Na tablicy pomiarowej zamontowa¢ podwdjne gniazdo wtyczkowe 230VAC, 10/16A, LNPE,
zasilane przewodem YDY3x2,5mm?. Gniazdo i UPS zasili¢ z tablicy potrzeb whasnych stacji.
Nad tablicg pomiarowa zabudowaé rezystory docigzajace dla projektowanych przektadnikoéw
napigciowych o mocy 3x1,2kQ potgczone w gwiazde w obudowie RD-50/1 o mocy 2,77
produkcji ZPrAE Sp. z o.0.,
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Projekty Nadzory Wykonawstwo w Branzy Elektryczne]
Maciej Galantowicz
62-200 Gniezno ul. Brzechwy 7

Uktad pomiarowy wyposazony bedzie:

» w przektadniki pradowe TPU 60 produkcji ABB — dla przylacza I i 11

a) prad znamionowy pierwotny 25A,

b) prad znamionowy wtorny SA,

¢) moc uzwojenia wtornego 10 VA,

d) wspdlczynnik bezpieczenstwa FS=5,

e) klasa doktadnosci 0,2s,

f) pradzie [, =400x1;,

g) przektadniki powinny posiada¢ swiadectwa wzorcowania prze GUM lub
akredytowane w PCA laboratorium,

» w przekladniki napigciowe UMZ 17 produkcji ABB — dla przytgcza I 111
a) przekladnia napigciowa 15:4/3/0,1:4/3 kV,

b) moc uzwojenia wtornego 10 VA,

c¢) klasa doktadnosci 0,5,

d) nalezy zainstalowal atestowane rezystory mocy 3x1,2kQ) polgczone w gwiazde
w obudowie RD-50/1 o mocy 2,77W produkcji ZPrAE Sp. z 0.0.,

e) przekladniki powinny posiada¢ $wiadectwa wzorcowania prze GUM lub
akredytowane w PCA laboratorium,

» obwody wtérne pradowe i napieciowe na odcinku od przektadnika do szafy pomiarowej
prowadzone w rurach ostonowych przy zastosowaniu przepustow dlawicowych,

> przekréj dla obwodéw wtérnych winien wynosié: 2,5 mm* — dla obwodéw pradowych
oraz 1,5 mm? — dla obwodow napieciowych,

» tablice pomiarowa, ktora powinna posiada¢ miejsce do ewentualnego rozbudowania
uktadu pomiarowego, by¢ wyposazona w uktad centralnego otwierania,

» listwy pomiarowo — kontrolne posiadajgce zaciski srubowe,

» obwody wtérne napigciowe wyposazone w przekazniki cigglosci obwodéw lub
wykorzysta¢, o ile istnieje, sygnalizacje cigglosci napigcia w licznikach energii
elektrycznej,

» uklad zasilania awaryjnego realizowany przez zrddlo zasilania awaryjnego UPS
umozliwiajacy odczyt danych pomiarowych w przypadku braku napigcia,

» podwdjne gniazdo 230V AC,

» modul komunikacyjny GSM/GPRS MK9XC wewngtrzny, (modem, z anteng oraz kartg
GSM, dostarcza i montuje ENEA Operator Sp. z 0.0.).
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Projekty Nadzory Wykonawstwo w Branzy Elektrycznej
Maciej Galantowicz
62-200 Gniezno ul. Brzechwy 7

» licznik energii elektrycznej dla przylacza 1 oraz licznik energii elektrycznej dla
przytacza Il typu LZQJ-XC-S5F3-BB-GPB-D4-060011-F50/Q 3x58/100V, 5A kl. P-0,5,
Q-1 umozliwiajacy podigczenie do niego zZrédla zasilania awaryjnego (licznik dostarcza
i montuje ENEA Operator Sp. z 0.0.)

» urzadzenia zasilajagce oraz urzadzenia pomocnicze do ukladu pomiarowego wigcznie
(skrzynki zaciskowe przekladnikow, obudowe rezystoréw) przystosowane do
plombowania.

Schemat ukladu pomiarowo — rozliczeniowego przedstawiony zostat na rysunku E-3,

natomiast rozmieszczenie aparatury na tablicy pomiarowej przedstawiono na rysunku E-4.
Uktad pomiarowo rozliczeniowy nalezy przystosowa¢ do transmisji danych.

Zastosowano modul komunikacyjny MK9XC wbudowanym modemem GSM. Transmisja

danych z podstawowego ukladu pomiarowo — rozliczeniowego do systemu pomiarowego

ENEA Operator sp. z 0.0. realizowana bedzie w sposob ,,off-line”. System pomiarowy

Klienta bedzie zdalnie przekazywa¢ dane pomiarowe w standardzie ,,PTPiREE” na serwer fip

lub strone www ENEA Operator sp. z 0.0., w dobie n+1 do godziny 6:00. Uklad zapewnia

znormalizowany standard protokolu transmisji, umozliwiajgcy zdalny odezyt danych
pomiarowych do systemu pomiarowego ENEA Operator sp. z o0.0.. Transmisja danych
pomiarowych z podstawowego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego realizowana bedzie za
posrednictwem interfejsow szeregowych licznikéw energii  elekiryczne). Urzadzenia
technologiczne systeméw lacznosci posiadaja homologacje ministerstwa wilasciwego ds.
tgcznoscei, dopuszezajacg do instalowania i uzytkowania urzadzen na terenie Rzeczypospolite]

Polskiej.
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Projekty Nadzory Wykonawstwo w Branzy Elektrycznej

Maciej Galantowicz
62-200 Gniezno ul. Brzechwy 7

9. Uwagi koncowe

Caloé¢ prac wykonaé zgodnie z niniejszym projektem oraz w mys$l obowigzujacych
przepisow. Wszystkie urzadzenia i aparaty elektryczne musza posiadac atesty i dopuszczenia
do eksploatacji wydane przez instytucje krajowe zgodne z prawem budowlanym. Prace
wykona¢ zgodnie z obowiazujgcymi przepisami PN/E PBUE i Zarzgdzeniami. Prace
montazowe powinny by¢ wykonane przez firmy branzowe z uprawnieniami. Po ostatecznym
zabudowaniu urzadzen, a przed odbiorem robot elekirycznych nalezy sporzadzié

dokumentacje powykonawczg.
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Projekty Nadzory Wykonawstwo w Branzy Elektrycznej

Maciej Galantowicz
62-200 Gniezno ul. Brzechwy 7

10. Zestawienie materialéow

Poz. WYSZCZEGOLNIENIE JEDN.| ILOSC UWAGI

1 | Podstawa bezpiecznikowa PBPM 20 szt. 6

2 | Wkiadka bezpiecznikowa WBP 20/0,5A szt. 6

3 | Przektadnik pradowy TPU 60 25/5, 10VA, kl. 0,2s , FS 5 szt. 6

4 | Przekladnik napieciowy UMZ 17, 10VA, kl. 0,5 szt. 6
rezystory dociazajace dla przektadnikow napigciowych o

5 | mocy 3x670€2, polaczone w gwiazd¢ w obudowie RD- kpl. 2
50/2 o mocy SW,

6 |Rura instalacyjna RL 28 szt. 30

7 | Ztaczka gietka do rur ZCL 28 szt. | Wg potrzeb

8 |Uchwyty do rur ZU 28 szt. | Wg potrzeb

9 | Przewod LgYd 1,5mm’* m 50

10 |Przewdd LgYd 2,5mm” m 130

11 | Tablica pomiarowa kpl. 1

12 | UPS Active Power S00VA 230V Szt. 1

13 | inne drobne materiaty wedlug potrzeb szt. 4
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1 POMIAROWE | 2 ZASILAJACE TRANSFORMATOROWE TRANSFORMATOROWE SPRZEGLOWE TRANSFORMATOROWE TRANSFORMATOROWE | 8 ZASILAJACE | 9 POMIAROWE
1 2 3 4 5 6 7 8 9
POMIAROWE ZASILAJACE TRANSFORMATOROWE TRANSFORMATOROWE SPRZEGLOWE TRANSFORMATOROWE TRANSFORMATOROWE ZASILAJACE POMIAROWE
PRZEKLADNIKI PRZEKLADNIK!
NAPIECIOWE HAKnFtA 3x120mm’ HAKnFtA 3x120mm’ HAKnFtA 3x120mm’ HAKnFtA 3x120mm’ HAKnFtA 3x120mm’ HAKnFtA 3x120mm’ NAPIECIOWE
3Gow 3Gow 3Gow 3Gow 3Gow 3GOw
PRZYLACZE | TRANSFORMATOR | TRANSFORMATOR I TRANSFORMATOR il TRANSFORMATOR IV PRZYEACZE I
06-1430 CIEPLOWNIA WINIARY 15/6,3 kV 15/0,4 kV 15/0,4 kV 15/6,3 kV 06-332 ORCHOLSKA GNIEZNO
POLENR 3 1 MVA 1 MVA 1 MVA 1 MVA POLENR S

Parametry zasilania - przyfacze I:
Un=15kV

P=550kW

In=21,17A

cosf=0,93

Moc zwarciowa - 200MVA na szynach rozdzielni SN 15kV stacji

WN/SN Winiary

Kabel zasilajgcy HAKNnFtA 3x120mm?® 12/20 kV - 15m

Granica stron: glowica kablowa SN 15kV w stacji transformatorowej

06-1430 Cieptownia Winiary pole nr 3

Parametry licznika:

Licznik: LZQJ-XC-S5F3-BB-GPB-D4-060011-F50/Q
Transmisja: Modem GSM/GPRS MKS9XC

Listwa: SKA-P1
Mnozne strat:

Mnozna dla strat obciazeniowych I’h=0,094875
Mnozna dla strat jatowych U*h=0,0001749

Parametry zasilania - przylacze I:

Un=15kV

P=550kW
In=21,17A
cosf=0,93

Moc zwarciowa - 200MVA na szynach rozdzielni SN 15kV stacji

WN/SN Winiary

Granica stron: glowica kablowa SN 15kV w stacji transformatorowej
06-332 Gniezno Orcholska pole nr 5
Kabel zasilajacy HAKnFtA 3x120mm?® 12/20 kV - 650m

Parametry licznika:

Licznik: LZQJ-XC-S5F3-BB-GPB-D4-060011-F50/Q
Transmisja: Modem GSM/GPRS MK9XC

Listwa: SKA-P1
Mnozne strat:

Mnozna dla strat obcigzeniowych I'h=4,1112500
Mnozna dla strat jalowych U*h=0,0075811

ENEA Operator Sp. z o.0.
Oddziat Dystrybucji Poznan

Luzo. oL R fos 221273 (6 Ve
L /

INWESTOR:

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
w Gnieznie Sp. z 0.0.
ul. Stanistawa Staszica 13
62-200 Gniezno

OBIEKT:

Cieptownia C-13
Gniezno ul. Spichrzowa

TEMAT RYSUNKU:

Schemat ideowy stacji transformato-

rowej - przytgcze }I/PII q

PROJEKTOWAL.:

mar inz. Maciej Galantowicz
upr. WKP/0304/POOE/04

mgr inz. Mariusz Wi§niewski
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DATA:

listopad 2015
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Projekt wykonany na podstawie wymagar technicznych w zakresie dostosowania

o . Al . . uktadu pomiarowo - rozliczeniowego umozliwiajgcego korzystanie z prawa wyboru
Eﬁr_ﬂ?f\t,w zasilania - przylacze I: PR LR Parmey zasiani=pry el sprzedawcynrOD5/ZUP/68271073/57/15zdnia03.08.2015rwydanychprzezENEA
P=550kW - P=550K\WV OperatorSpzo.0.0ddzialDystrybucjiPoznan.
In=21,17A C16A In=21,17A Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej
cosf=0,93 B cosf=0,93 INWESTOR: w Gnieznie Sp. z 0.0.
Moc zwarciowa - 200MVA na szynach rozdzielni SN 15kV stacji el | = Moc zwarciowa - 200MVA na szynach rozdzielni SN 15kV stacji ' ul. Stanistawa Staszica 13
WN/SN Winiary = WN/SN Winiary 62-200 Gniezno
Kabel zasilajgcy HAKnFtA 3x120mm?® 12/20 kV - 15m A Granica stron: glowica kablowa SN 15kV w stacji transformatorowe;j OBIEKT TEMAT RYSUNKU:
Granica stron: gtowica kablowa SN 15kV w stacji transformatorowe;j I & o J{é o 06-332 Gniezno Orcholska pole nr 5 Cieptownia C-13 Schemat ukladu pormjarowo -

06-1430 Cieptownia Winiary pole nr 3 Kabel zasilajacy HAKNnFtA 3x120mm® 12/20 kV - 650m

Parametry licznika:

Gniezno ul. Spichrzowa rozliczeniowego - ijfvfﬁlczlﬂ lin

GNIAZDO 230V, 16A Parametry licznika:

Licznik: LZQJ-XC-S5F3-BB-GPB-D4-060011-F50/Q Licznik: LZQJ-XC-S5F3-BB-GPB-D4-060011-F50/Q mar inz. Maciej Galantowicz / r/ SKALA:
Transmisja: Modem GSM/GPRS MKSXC Transmisja: Modem GSM/GPRS MK9XC upr. WKP/0304/POOE/04
Listwa: SKA-P1 Listwa: SKA-P1 PROJERTOMAL: H—1
Mnozne strat: Mnozne strat: mgr inz. Mariusz Wisniewski Mh—/
Mnozna dla strat obcigzeniowych I°h=0,094875 Mnozna dla strat obcigzeniowych I’h=4,1112500
Mnozna dla strat jatlowych U*h=0,0001749 Mnozna dla strat jatowych U*h=0,0075811 DATA: NR RYSUNKU/
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elementy do oplomowania
Urzadzenia pomocnicze ukiadu pomiarowego zabudowat pod ostong lub w obudowie
przystosowanej do plombowania.

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej

w Gnieznie Sp. z 0.0.

INWESTOR: ul. Stanislawa Staszica 13
62-200 Gniezno
OBIEKT: TEMAT RYSUNKU:

Cieplownia C-13
Gniezno ul. Spichrzowa

Rozmieszczenie aparatury na tablicy
pomiarowej - przy)q’t'zeél ill

mgr inz. Maciej Galantowicz
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upr. WKP/0304/POOE/04
PROJEKTOWAL:
mar inz. Mariusz Wisniewski _/
DATA: NR RYSUNKU:
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WIELKOPOLSKA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA
WOIIB-OKK-EP-7131-186/2004 Poznad, dnia 08 grudaia 2004 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz 42, zpdsm zm ) i art.13 ust.1 pkt 1, art 14
ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst jednolity: Dz U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016
z poin. zm.) oraz § 9 ust. | rozporzadzeaia Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa z dnia 30 grudnia
1994 r. w sprawie samodzielnych funkgi technicznych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 8 poz 38, z poin.
zm )
decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
otrzymuje

Pan
Maciej Galantowicz
magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 22 maja 1975 r. w Trzemesznie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny WKP/0304/POOE/04

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektryczoych i elektroenergetycznych

Szczegdlowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji
UZASADNIENIE

Okr¢gowa Komisja Kwalifikacyjna Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budowmictwa
w Poznaniu na podstawie wniosku ¢ padanie uprawnien budowlanych z dnia 12 sierpnia 2004 r.,
protokotow z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, uchwaly
Nr 19/0KK/04 z dnia 08 grudnia 2004 r. stwierdzila, ze Pan Maciej Galantowicz posiada wymagane
prawemn wyksztalcenie 1 praktyke zawodows konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych w wiw
specjalnosc i uzyskal pozytywny wynik egzaminu pa uprawnienia budowlane.

Pouczenie
| Podstawy do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz na wpis na liste czlonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d ninigjszej decyzyi shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwern Wielkopolskiej Okrggowe) Izby Inzynierdw Budownictwa w Pornaniu
w termninie 14 dni od daty jej doreczenia.

Czlonek Komisji — mgr inz Manan Karcz:

Czlonek Komispn - dr inz. Daniel Pawlicki).

Skiad orzekajacy /’ T
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:
, , P Sl P aVaral S Pt
Preewodniczacy - mgrinz Jan Lemanski® ). R S




Na podstawie art.12 ust.] pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Maciej Galantowicz jest

upowazniony w specjalnosci  instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art.
62 ust.5 ustawy

bez ograniczen.

Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 4 ust. 4 rozporzadzenia MGPiB z dnia 30 grudnia
1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, stanowia podstawe
do sporzadzania projektow zagospodarowania dzialki i terenu w w/w specjalnosci, jesli calosé
problematyki jest przedstawiona w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu — zgodnie z
art. 34 ust. 3b.

Otrzymuja;

1.Pan Maciej Galantowicz
ul. Orzeszkowej 20a/22
62-200 Gniezno

2.Okregowa Rada Izby

3.Gloéwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego

4.a/a




INZYNIEROW
BUDOWNIGCTWA

ZMS% 1&}‘,15
Poznan

ZASWIADCZENIE

Maciej Ga&anﬁaw:cz
Pan/Pani ........... N

migjsce zamieszkania
62-200 Gniezno

......................

jest cztonkiem Wiekopolskie] Okregowej Izby Inzynierow
— , . : WKPE/O111/03

Budownictwa o numerze ewidencyjnym ...

| posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnogci

cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 201 Sﬁgm

. , 2016-01-31
aodnia

iWwa
ul. Dworkows 14, 60-802 QOTP 1. tel.sfax 61 854 2014, 61 654 2011
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